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2KI'NI

Allgemein

ezKIWI ist eine Expertensystem, das den Anwender unterstiitzt, die nétigen Schritte flr einen
fachgerechten Transport/Export schwerer und groBer Guter zu bewerkstelligen. Mit Methoden
der technischen Mechanik (Statik, Kinetik, Festigkeitslehre) werden alle denkbaren Transport-
beanspruchungen errechnet und als Ergebnis eine Konstruktionsanleitung einschliesslich
Stabilitdtsnachweis geliefert. Es werden hierzu alle relevanten Informationen gesammelt, die
fir die Berechnung notwendig sind. Da jeder einzelne Eingangsparameter EinfluB auf die
Berechnung hat ist es natirlich wichtig, alle Parameter sinnvoll zu besetzen. Das Programm
gibt zunéachst die Ublich verwendeten Werte vor und lasst den Anwender diese dann in einem
gewissen Rahmen andern, so daB eine praxisgerechte Verwendung garantiert werden kann.
Sind alle Eingaben gewissenhaft und korrekt erfolgt, bekommt der Anwender mit dem
Stabilitdtsnachweis ein ,Zertifikat" in die Hand, welches alle durchgefiihrten Rechenschritte
dokumentiert.

Da ezKIWI hauptsachlich fir den Transport von zwangslaufig teuren Packglitern vorgesehen
ist, ist es umso wichtiger, daB man bei einem Schadensfall llickenlos dokumentieren kann,
wieso weshalb welche Entscheidungen getroffen wurden.

Abrechnung

ezKIWI ist eine Anwendung, bei der Sie keine Anschaffungskosten haben. Es fallen lediglich
geringe Kosten flir die Berechnung eines Auftrags an, die vermutlich um ein vielfaches geringer
sind als der gewonnene Nutzen aus den Ergebnissen (Sicherheit, Dokumentation, Holzein-
sparung, ...). Die eigentliche Berechnung wird Uber einen Webservice abgewickelt, dass heisst
es wird neben dem PC eine Internetverbindung zum Arbeiten mit ezKIWI bendtigt. In
unserem Shop kénnen Sie Berechnungsschliissel in unterschiedlichen GroBen erwerben (50er,
100er, 500er, ...). Sie bezahlen online und erhalten innerhalb kurzer Zeit Ihren Schlissel ein-
schliesslich einer Rechnung mit MwsSt..

Starten von ezKIWI

Direkt beim Start von ezKIWI kann entschieden werden, ob Uber einen Assistent indirekt
diverse Informationen erfragt werden. Dieser Einstieg erspart die Kenntnis vieler technischer
Hintergrundinformationen und wird empfohlen. Ohne Assistent kénnen mit entsprechender
Kenntnis Uber Sinn und Zweck aller Parameter auch eigensténdig Berechnungen durchgefiihrt
werden. Dann werden durch das Programm keine Plausibilitditen und Abhangigkeiten geprift.
Ebenso werden keine sinnvollen Vorbesetzungen gemacht.

() Anwendung starten X

| Mit Assistent starten (empfohlen)

Ohne Assistent neuen Auftrag beginnen
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ezKIWI Assistent

Wenn Sie sich fir den Assistent entschieden haben werden diverse Informationen zu dem
Packgut und dem Transport abgefragt.

Packgutbezeichnung
Hier sollte eine kurze Beschreibung hinterlegt werden. Diese erscheint auf dem Kistenzettel

und auf dem Stabilitatsnachweis.

Packgutgewicht
Bitte so genau wie mdglich das Gewicht angeben. Dieser Wert hat sehr hohe Auswirkung auf
die nachfolgenden Berechnungen.

Packgutbefestigung
Das Packgut sollte innerhalb der Kiste gut befestigt sein. Die beste Verpackung ist nichts Wert,

wenn sich das Packgut innerhalb der Verpackung selbstdndig macht. Oberste Prioritat hat
natdrlich, daB die Ware nicht schon bei der Befestigung Schaden nimmt.

(7] Packgutinformationen >

Es werden noch einige Informationen bendtigt (1/8) !

Packgutbezeichnung: |Druckmaschme

Wie schwer ist das Packgut? =

Packgutgewicht: 2560 m

‘Wie soll das Packgut befestigt werden ?

[ Niederzurren

[ verpallen

[~] verbolzen mit l:l Bolzen
Anzahl Querauflagehalzer: Stuck

<+ Zuriick Weiter =

Packgutbeschaffenheit
Hier soll beschrieben werden, wie stabil das Packgut ist. Wenn es sich im Extremfall um einen

Stahlblock handeln wiirde, dann kénnte die Verpackung sehr einfach gehalten werden. Ware
im anderen Extremfall loser Sand zu transportieren, dann hatte man die héchste Bean-
spruchung fir die Verpackung, zumindest fiir den Boden, die Seiten und den Kopf der Kiste.

[¥) Packgutinformaticnen P

Es werden noch einige Informationen benatigt (2/8) !

‘Wie verhalt sich das Packgut in Bezug auf Durchbiegung ?

= 900

Seitenansicht: (®) Sehr stabiles, keine Durchbiegung (O Wenig stabile, biegt sich durch () Mehrere lose Teile

Worderansicht: (®) Sehr stabiles, keine Durchbiegung (O Wenig stabile, biegt sich durch (O Mehrere lose Teile

= Zuriick Weiter =»
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Packgutkonservierung
Hier wird die Methode festgelegt, wie das Packgut konserviert werden soll. Es kann zwischen

der Trockenmittelmethode nach DIN55474 oder der VCI-Methode gewdhlt werden. Bei der
Trockenmittelmethode wird die Menge der Trockenmittelbeutel zu je 32 Einheiten in
Abhangigkeite der Transport- und Lagerzeit (TULZ) berechnet. Je nach Folienart (Polyethylen
oder Aluminium) variiert die berechnete Menge, um Feuchtigkeit um das Packgut herum zu
vermeiden. Bei der VCI-Methode wird eine wirkende VCI-Folie mit dem dazu berechneten VCI
Schaum verwendet. Bei dieser Methode wird nicht die Feuchtigkeit verhindert sondern aktiv die
Korrossion vermieden.

@ Packgutinformationen X
Es werden noch einige Informationen benatigt (3/9) !
Welche Konservierung wird fiir das Packgut verwendet ?

Methode Folie Dauer in Monaten

) KEINE O KEINE OO0 @12 O24
@ POLY 03 Q15 027

® DIN 55474
OALY 06 0118 O30

Oval ova 08 0O 048

<= Zuriick Weiter ==

Packgut Handlin
Den grdBten EinfluB auf das Packgut hat natirlich der Transport. Solange sich eine Maschine

beim Hersteller befindet, besteht fiir diese wohl die geringste Gefahr einen Schaden zu
nehmen. Sowie man die Ware bewegen will fangen die Probleme an. Mit Gabelstapler oder mit
dem Kran? Auf der StraBe oder mit dem Schiff? Auf einem FluB oder auf hoher See im
Containerschiff? D.h. je praziser die Angaben gemacht werden kdnnen um so effektiver kann
die Verpackung gestaltet werden.

@ Packgutinfermationen X

Es werden noch einige Informationen benatigt (4/8) !

Welche Umschlaggerate sollen beriicksichtigt werden ?

A
o=

a

Gabelstapler [JKran ohne Traverse [J Kran mit Traverse

<+ Zuriick
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Packgutabmessungen/Schwerpunktlage

Nach der ersten Wizard Maske haben Sie die Mdéglichkeit, schematisch die Umrisse des Pack-
gutes in der Seiten- und Vorderansicht zu beschreiben. Dabei geht es hauptsachlich darum zu
erkennen, wie die Auflageflache ist, ob es einen Uberhang gibt und wo der Schwerpunkt liegt.

noch einige Inormationen bendigt (7/8) !

Lange oben (] wosandliksp | Hohe oben 45 (] Sthwerpurktvon ks 138 |1
Lange mitte [] ssendlinks[s | Hohe mite 50 [] Schwerpunkt van tten (]
Lange uten (] nosadinksp | Hohe unten 50 (]

478,0

1450

Material und Parameter

Uber den Meniipunkt Material/Parameter gelangen Sie in eine Maske, in der alle relevanten
Werte eingestellt werden konnen, die ezKIWI bendétigt um rechnen zu kdnnen. Wenn eine
Berechnung Uber den Wizard gestartet wird sind alle Einstellungen weitestgehend eingestellt.
Anschliessend oder im manuellen Modus (ohne Assistent) kénnen diese Voreinstellungen
natirlich individuell gedndert werden.

Holzqualitat/Festigkeitsklasse

Fir die Berechnung von Spannungen, Biegekraften und Widerstandsmomenten wird expliziet
Bezug auf die Materialeigenschaften von Holz genommen. Hierfur werden die Holzparameter
Sigma b (Biegung), Sigma d (Druck) und der Schlankheitsgrad Lambda benétigt. Mit dem
Optionen Schalter Holzqualitat/Festigkeitsklasse konnen diese Werte automatisch gesetzt
werden, je nachdem welche Holzqualitat bei Ihnen zum Einsatz kommen soll.

) Parameter / Material

Parameter.

Holzqualitat/Festigkeitsklasse

@ Miedig /18 OMitel /024 (OHoch/C30
tdin May

Sigma b Holz: dallgem 240 150 [ ] 350

Sigma d Holz quer zur Faser dahl/qem e/ 20 ' 30

Sigma d Holz in Fasermichtung:  daM/gom 200 180 ' 250

Schlankheitsgrad Lambda; 200 150 ' 200

Stapelstauchdruck
Dieser Wert gibt vor, welchem Druck von oben die Verpackung standhalten muB. Klassischer-

weise wird dieser Wert hdher angesetzt, wenn ein Uberstapeln von Kisten gefordert wird.
Kommt eine Kiste in einen Container, so kann der Stapelstauchdruck drastisch reduziert
werden.
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Selbsttragekoeffizient
Dieser Wert beschreibt die Selbsttrageeigenschaft des Packgutes (siehe Packgutbeschaffen-
heit). Man wirde fir Sand 0% und flr einen Stahlblock 100% ansetzen.

Beschleunigungen
Je nach Transportmittel treten unterschiedliche Beschleunigungen auf, die Krafte auf das

Packgut plus Verpackung ausliben bzw. verstarken (Anfahren, Bremsen, Wellengang, ...). Hier
wird zwischen Beschleunigungen in vertikaler und horizontaler Richtung unterschieden. Mit
dem Optionen Schalter der Beférderungsmittel kénnen die allgemein gliltigen Werte gesetzt
werden. Die beiden Optionen Vertikalbeschleunigung bei Deckelholzdimensionierung bzw.
senkrechte Leisten/Steher beriicksichtigen steuern, ob die Vertikalbeschleunigung in die Be-
rechnung der entsprechenden Bauteile eingeht.

Gabelstapler/Kran/Seilwinkel

Fir die Berechnung ist es wichtig zu wissen ob ein Kran oder ein Gabelstapler (oder beides)
zum Einsatz kommt. Beides hat einen entscheidenden EinfluB auf die Dimensionierung der
Langskufen. Sollte ein Kran ohne Traverse verwendet werden, so entscheidet der Seilwinkel
Uber den auftretenden Druck auf den Deckel (insbesondere die Deckelkanthélzer).

Reibungszahl

Dieser Wert beschreibt die Haftreibung des Packgutes und findet Verwendung, wenn das Pack-
gut nicht mit Bolzen auf dem Boden befestigt wird.

Unterkufen Einrlickung
Hier wird mit einem Faktor die Einrlickung der Unterkufen berechnet und vorbesetzt. D.h.
bezogen auf die Aussenlange der Kiste oder des Bodens wird mit dem Faktor der Anschlag links
und rechts berechnet. (z.B. wird bei einer AuBenlange von 4 Meter und einem Faktor von 0,1
ein Anschlag von 40cm verwendet). Es spielt dabei keine Rolle ob die Unterkufen quer oder
langs angeordnet sind.

www.software-exportverpackung.de 6
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- — .

Minimale Unterkufen Lange

Bei einer Anordnung der Unterkufen in Langsrichtung (Transport im Container) wird zunachst
eine Teilung der einzelnen Unterkufen fir das Einfahren mit einem Gabelstapler ermittelt. D.h.
die Unterkufe wird dreigeteilt, wobei je nach Schwerpunktlage die drei Teilkufen je eine unter-
schiedliche Lange haben kdnnen. Dabei sollte keine Kufe die minimale Lange unterschreiten,
ansonsten wird die Teilung verworfen und mit durchgehenden Unterkufen gearbeitet. Dadurch
ware es dann nur noch mdglich von vorne mit dem Gabelstapler einzufahren.

Abmass bei Kanthdlzern

Da Hoélzer in der Praxis nicht die vollen Dimensionen haben (ein Kantholz 10/12 hat in der
Realitat meist nur 9,8/11,8), kann mit dem Abmass pauschal gesteuert werden, wie viel cm in
der Breite und Dicke abgezogen werden soll. Sperrholzstérken sind davon ausgenommen. Der
verwendete Wert hat natlirlich Auswirkung auf die Stabilitdatsberechnung und auf die berech-
neten Abstdnde und Langen der einzelnen Bauteile.

Maximaler Abstand von Deckelhdlzern

Bei der Berechnung der Deckelhdlzer muss in der Regel ein Kompromiss gefunden werden
zwischen Anzahl und Dimension. Speziell beim Anheben mit einem Kran treten Krafte auf die
Seite des Deckels auf. Das verwendete Seil Ubertragt seine Kraft Uber Deckelwinkel auf die
Deckelhdlzer. Es sollten mindestens zwei Deckelhdlzer hinter jedem Deckelwinkel liegen. Haup-
taufgabe der Stabilitdtsberechnung ist es, die verwendete Holzmenge auf ein Minimum zu
reduzieren (nur so viel wie nétig), d.h. bei steigender Anzahl von Deckelhdlzen kann ggf. die
Dimension reduziert werden. Da die Deckelhdlzer bei dieser Beanspruchung aber als Knick-
stdbe behandelt werden, darf die Dimension der Hoélzer nicht zu klein werden, sonst besteht
die Gefahr des Ausknickens. Mit der Vorgabe des maximalen Abstands kann auf diese
Berechnung EinfluB genommen werden. Diese Einstellung hat nur bei der Arbeit mit Assistent
eine Auswirkung.

Material
ezKIWI verwendet ausschliesslich die flir die einzelnen Bauteile zugelassenen Materialen. In
der rechten Tabelle sind in den Spalten die Bauteile DKH (Deckelkantholz), Langskufe (LKU),
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Kopfkantholz (KKH), Auflagekantholz (AKH), Steher (STE) und Seitenleiste senkrecht (SLS)
gelistet. In den Reihen sind diverse Kantholz-, Leisten- und Brettdimensionen hinterlegt. Ein
Kreuz in einem entsprechenden Feld bedeutet, dass das Material flir das in der Spalte stehende
Bauteil verwendet werden darf.

Wenwendung von Leisten / Bretter / Kantholz Wenwendung won Boleen
Bezeichrung DKH LKL KEH AKH PaL STE SLS
Brett1 %

Brettz
Brett3
Brettd

Leistel

B D EBezeichnung KH Bolzen QA Bolzen PG Bolzen D
4.0 -] Bolzenl i " X 12
1zo 1.8 EBolzen2 ® ® X 18
100 23 Bolzen3 " 20
1zo 23 EBolzent ® 2.4
100 1.8 Bolzens " " 30
100 24

120 26

1o.0 a0

Leiste2 "
Leiste3 "
Leisted "
Fanthalz1
Fantholz2
Fanthalz3
Fantholz4
Fanthalz5
Fantholz6
Fanthalz?
Fantholzs
Fanthalz9
Fantholz10
Fantholz11
Kantholz12

8.0 10,0
100 120
1zo 140
140 160
1e0 180
180 200
200 220
220 240
240 260
260 280
280 300

c oo ooooooCcocoCcoooooo oo

R R R )
R R R )

Bolzen

Analog zu der Holztabelle gibt es eine Bolzentabelle, in der die Verwendung von Kopfholz
Bolzen, Querauflage Bolzen und Packgutbefestigungsbolzen gesteuert werden kann. Alle Bolzen
werden auf entsprechende Belastungen berechnet.

Berechnung

In der Hauptmaske wird auf der linken Seite die berechnete Stilickliste angezeigt, rechts sieht
man die Zeichnung von Packgut und Verpackung in der Seiten- bzw. Vorderansicht. Nach
manuellen Anderungen muss (ber den Meniibefehl Berechnen neu berechnet werden, damit
die Anderungen beriicksichtigt werden kénnen.

Je nach Einstieg in ezKIWI wird in dieser Maske wie folgt vorgegangen. Wenn man (ber den
Assistent kommt sind schon alle notwendigen Eingaben erfolgt und eine Optimierung ermittelt
in bis zu drei Rechengdngen die ,beste" Losung. In der Regel kann jetzt gleich der Kistenzettel
und der Stabilitdtsnachweis gedruckt werden. D.h. nicht, dass man nicht noch Anderungen
vornehmen kdnnte. Das automatische Setzen der Parameter, Bauteil Stliickzahlen, Dimensionen
usw. ist lediglich ein Vorschlag von ezKIWI.

Wenn man nicht Uber den Assistent kommt, so gibt es keine Packgutabmessungen und
Schwerpunktlage. Hier wird nur mit einem Packgut Nettogewicht und zentriertem Schwerpunkt
gerechnet. Statt Packgutabmessungen muss das Kisteninnenmass vorgegeben werden. Alles
was der Assistent automatisch ermitteln wirde muss jetzt manuell eingetragen werden. Die
Parameter sollten kontrolliert werden und die Bauteil Stiickzahlen missen manuell vorgegeben
werden. Unterkufen und Einriickmasse miissen selbstéandig gesetzt werden.

Abrechnung
Bis eine Verpackung erfolgreich berechnet ist konnen mehrere Rechenschritte erforderlich sein.

Aus der Sicht von ezKIWI handelt es sich dabei um einen Auftrag, flir den der Schlisselzahler
um eins heruntergezahlt wird. Spatestens mit dem Drucken des Kistenzettels, des Stabilitats-
nachweis oder dem Verlassen der Hauptmaske gilt der Auftrag als abgeschlossen. D.h. wenn
man jetzt weiterrechnen méchte wird ein weiterer Schlissel benétigt. Das gleiche gilt, wenn
die Packgut- oder Innenmasse gravierend geandert werden, auch dann wird von einem neuen
Auftrag ausgegangen. Innerhalb eines Auftrages kann bis zu 20 mal gerechnet werden, was
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bei sinnvoller Bedienung von ezKIWI ausreichen sollte, um einen Auftrag abzuwickeln. Werden
die 20 Berechnungen Uberschritten wird ein weiterer Schlissel bendtigt. In dem Fortschritts-
balken in der oberen Menlileiste kann man abschatzen, wie viele Berechnungen noch mdglich
sind, bevor ein Auftrag abgeschlossen werden sollte.

Stabilitatsberechnung
Tragende Teile, die berechnet werden kdénnen, haben eine Ampel rechts neben der Stlickliste.

Hier sollte im ersten Optionen Feld die Option A eingestellt sein. Das bedeutet, dass ezKIWI zu
der eingetragenen Anzahl die passende Dimension des Bauteil ermittelt, damit das Bauteil
allen Beanspruchungen stand halt. Das setzt natirlich voraus, dass dem Bauteil auch ent-
sprechendes Material (Material/Parameter) zugewiesen wurde. ezKIWI wird zur gegebenen
Anzahl die Dimension suchen, bei der die berechnete Sicherheit gerade tGber 100% kommt. Bei
roten Ampeln sollten dem Bauteil in der Maske Material/Parameter starkere Dimensionen zuge-
wiesen werden.

Ist die Option F eingestellt, dann ermittelt ezKIWI zu einem vorgegebenen Format die
passende Stlckzahl damit die berechnete Sicherheit gerade lUber 100% kommt. Je nach
Bauteil werden unterschiedliche Belastungen geprift. Die Belastung, fiur die das Bauteil als
erstes in einen kritischen Bereich kdame, wird in der Ampel mit Prozentzahl angezeigt. Das
Deckelholz wird z.B. bezliglich Biegung und Druck berechnet. Hinter der Prozentzahl wird mit
einem groBen Buchstaben der Belastungsfall gekennzeichnet. B steht flir Biegung, D flr Druck,
S flir Scherung. Wenn z.B. bei dem Deckelholz 125%B angezeigt wird, dann heisst das, dass
die Sicherheit bzgl. Biegung bei 125% liegt und infolgedessen die Sicherheit bzgl. Druck uber
125% liegt. Im Stabilitatsnachweis sind alle Werte protokolliert.

Mit der Option M kdénnen Sie sowohl Anzahl als auch Format eines Bauteiles Manuell vorgeben
und ezKIWI berechnet dafiir die Sicherheit. Jetzt kdnnen durchaus rote Ampeln mit Werten
unter 100% erzeugt werden. Da man sowohl bei den Parametern (0.5, 0.6, 0.7 ...) als auch
bei den Dimensionen (8/10, 10/12, 10/14 ...) Springe in Kauf nehmen muss und weil viele
Werte nur Naherungen sein kdénnen ist es legitim, eine Kombination aus Anzahl und Dimension
zu wahlen, die eine Sicherheit von z.B. 95% liefert. Diese Freiheit soll dem fachkundigen An-
wender nicht genommen werden.

Anz Bezeichnung Lénge Breite Dicke Material

Unterkufe links 84,0 10 10 Kantholz OH@®F
Unterkufe rechts  180,0 10 10 Kantholz
Unterkufe mitte 80,0 10 10 Kantholz

6  SL senkrecht 138,4 10 2,4 Leisten 385%HK  []berechnen

2 5L waagrecht 521,6 10 2.4 Leisten [] steher Automatik

3 KL senkrecht 1504 10 2,4 Leisten

2 KL waagrecht 200,8 10 2,4 Leisten

3 DL quer 1856 10 2,4 Leisten

2 DL kings 521,6 10 2,4 Leisten

7  Deckeholz 2056 6 8 Kantholz B85 ©@AOFOM @HOF
0 Steher 158,0 4 B Kantholz 0%

0  Langsunterzug 516,0 6 8 Kantholz ®HOF
4 Langskufe 5240 10 12 Kantholz 835%B ®ACOFOM ®HOF
2 Kopfholz 200,8 8 10 Kantholz FH%E ®a OM @®HOF
2 Querauflage 200,8 B 8 Kantholz 370%8 ®@HOF
4

4

4

Seitenleiste senkrecht

Dieses Bauteil hat eine tragende Funktion. Die Anzahl orientiert sich bei einer Plattenkiste
immer an der verwendeten Platte (Abmessung/aufrecht oder liegend), d.h. je PlattenstoB wird
eine weitere Leiste verwendet. Bei der Vollholzkiste kann die Menge vorgegeben werden, ist
jedoch Uber den Assistent schon voreingestellt. Bei der Berechnung wird zur Starke der Leiste
auch die Starke der Seite hinzugezogen. Mit dem Berechnen Haken kann gesteuert werden, ob
die Seitenleiste Uberhaupt berechnet werden soll. Wenn dies nicht der Fall sein sollte, so muss
die Belastung pauschal mit Stehern abgefangen werden. Die aktivierte Steher Automatik
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bewirkt, dass die Anzahl der Steher automatisch auf 0 gesetzt wird, wenn die Stitzkraft der
Seitenleisten ausreichend ist (berechnet und griine Ampel). Ohne Steher Automatik kann
beides verwendet werden, d.h. senkrechte Seitenleisten und Steher werden berechnet. Mit der
Option Vertikalbeschleunigung bei senkrechten Leisten/Steher beriicksichtigen kann gesteuert
werden, ob der geforderte Stapelstauchdruck auch bei dynamischer Belastung eingehalten
werden soll.

Anz Bezeichnung Lénge  Breite Dicke Material
6  SL senkrecht 1384 10 2,4 Leisten 335K berechnen
2 SLwaagrecht 521,6 10 2,4 Leisten Steher Automatik

Seitenleiste waagrecht

Eine Plattenkiste hat generell immer zwei waagrechte Leisten je Seite. Bei einer Vollholzkiste
kann die Menge vorgegebenen werden, ist jedoch liber den Assistent natlirlich schon vorein-
gestellt.

Kopfleisten senkrecht
Die Berechnung dieser Leisten wird Uber die Seitenleisten senkrecht mit abgewickelt. Fir die
Stickzahlen gilt analoges wie bei den Seitenleisten senkrecht.

Kopfleisten waagrecht
Fir die Stickzahlen gilt analoges wie bei den Seitenleisten waagrecht.

Diagonalleisten
Bei einer Vollholzkiste werden automatisch die Stiickzahlen der Diagonalleisten von Seite und
Kopf ermittelt.

1]

. =N
\|: :‘r--\' "/|: FW F\[ :fi;' {
;:'l/-:'{./' [ /___.L-/J_::iflf "
T Tl T

Fallleisten

Bei einer Plattenkiste werden zu den senkrechten und waagrechten Leisten zusatzlich die
Langen der waagrechten Fillleisten (auf den PlattenstdBen) berechnet bzw. eine Platten-
aufteilung von Seite, Deckel und Boden angezeigt (siehe weiter unten).

Deckelholz

Das Deckelholz wird auf Biegung und Druck berechnet. Unter der Parameter Beschreibung
Maximaler Abstand von Deckelhélzern ist erklart, wie bei der Verwendung des Assistenten die
Stlickzahl ermittelt wird. Stapelstauchdruck und Kran Handling sind die entscheidenden Para-
meter, die EinfluB auf die Deckelholz Dimensionierung nehmen. Mit der Option Vertikal-
beschleunigung bei Deckelholzdimensionierung bertiicksichtigen kann gesteuert werden, ob der
geforderte Stapelstauchdruck auch bei dynamischer Belastung eingehalten werden soll.

Steher

Wie oben beschrieben werden in der Regel Steher verwendet, wenn die Seitenleisten senkrecht
fur die Stabilitat nicht mehr ausreichend sind. Werden weniger oder mehr Steher (je Seite) als
Deckelhdlzer verwendet, so kann mit einem Langsunterzug die Kraftliibertragung gewadhrleistet
werden. Werden die Steher direkt unter den Deckelhélzern platziert, so kann auf einen Langs-
unterzug verzichtet werden.
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Langskufe
Die Langskufe ist ein wesentliches Bauteil, das beim Anheben der Kiste mit Kran oder Gabel-

stapler beansprucht wird. Sowohl Packgutgewicht als auch Packgutbeschaffenheit gehen in die
Berechnungen mit ein. Ein weiterer wichtiger Aspekt beim Handling mit Gabelstapler ist die
Gefahr des Kippens, spatestens wenn die Lange der Gabeln nicht die volle Breite der Kiste
abdecken. Intern wird je nach Gewicht mit unterschiedlichen Gabelstaplerausfiihrungen (und
folglich mit sich anderenden Gabelabmessungen) gearbeitet und sowohl die Langskufenanzahl
als auch die Unterkufenanordnung entsprechend bericksichtigt.

Querauflage
Unterstitzend zum Kopfholz (Steifigkeit des Bodens und Packgutbefestigung) kénnen Quer-

auflage Hoélzer zum Einsatz kommen. Diese werden ebenfalls auf dem Boden angebracht und
mit Bolzen an den Langskufen befestigt. Die verwendeten Auflagebolzen werden berechnet und
auf dem Kistenzettel bzw. auf dem Stabilitdtsnachweis ausgegeben.

Kopfholz
Das Kopfkantholz wird zum einen fir die Steifigkeit des Bodens als auch zur Packgut-

befestigung (verpallen) verwendet. Kopfhdlzer werden Ublicherweise mit Bolzen an den
Langskufen befestigt. Diese Verbindung (entstehende Bohrungen) schwacht natirlich beide
Bauteile, wird aber in der Berechnung entsprechend berlcksichtigt. Die verwendeten Kopf-
bolzen werden berechnet und auf dem Kistenzettel bzw. auf dem Stabilitatsnachweis ausge-
geben.

1
H

.
rilj O O l‘ L]

Bolzen

Neben den Kopfbolzen und Auflagebolzen kennt ezKIWI noch Packgutbefestigungsbolzen. Die
Verwendung hangt nattrlich vom Packstiick ab und muss vom Anwender im Assistent hinter-
legt werden. Die verwendeten Befestigungsbolzen werden berechnet und auf dem Kistenzettel
bzw. auf dem Stabilitdtsnachweis ausgegeben.

Unterkufen

Die Unterkufen werden keiner Stabilitatsberechnung unterzogen. Sie dienen hauptsachlich dem
Unterfahren mit einem Gabelstapler oder damit ein Kranseil unter den Boden gelegt werden
kann. Trotz allem ist die Anordnung nicht willkiirlich und wird bei aktivierter Automatik von
ezKIWI ermittelt. Abhdngig von Gewicht und Abmessungen werden die Stiickzahlen und die
Holzdimension gesetzt, bei dreigeteilten Rutschkufen deren Offnungen, immer mit dem Fokus
auf die Verwendung eines passenden Gabelstaplers. Bei falscher Anordnung droht direkt eine
Kippgefahr.
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Wenn Uber den Assistent ein Container fiir den Transport ausgewahlt wurde, so missen die
Unterkufen ldngs angeordnet werden. Bei aktiviertem Automatikschalter wird zunachst ver-
sucht, dreigeteilte Unterkufen zu verwenden (notwendig flir das seitliche Einfahren mit einem
Gabelstapler). Je nach Léange des Bodens, Schwerpunktlage des Packguts und Parameterein-
stellungen kann es sein, dass die geforderte Mindestldange von Kufen nicht eingehalten werden
kann. Sollte dies der Fall sein, so wird die Dreiteilung verworfen und es werden nur einteilige
Langsunterkufen verwendet. Somit entféllt eine Einfahrmdglichkeit, man kann die Kiste nur
noch kopfseitig mit dem Gabelstapler aufnehmen. Flr ldngs angeordente Unterkufen, dann
auch als Rutschkufen bezeichnet, ist es sinnvoll diese anzuschragen (ggf. nur aussen) um ein
Verkanten zu verhindern.

Unterkufen
Automatik Anordnung

Anschlag links O Quer
anschlag rechts (O Eine lanas
Offnung mitte (®) Drei langs

Anschragen
|:| nur Aussen

574

574

Konservierung

Es kann zwischen der Trockenmittelmethode nach DIN55474 oder der VCI-Methode gewahlt
werden. Die Parameter werden in der Regel schon durch den Assistenten abgefragt, kénnen
aber spater in der Hauptmaske noch angepasst werden.

1 Haube + Boden 498 200 150 POLY-Folie
24 Beutel / 32 TME Trockenmittel
Unterkufen Konservierung
[ automatik Anordnung Methode
Anschlag links O Quer (@ DIN 55474 () vCI
Anschlag rechts () Eine léngs Falie
Okeme  OAw

Offnung mitte (®) Drei laings @ POLY Qvar

Anschragen

;|12
nur Aussen e b=

Manuelle Eingaben

Die meisten Eintrage in der Tabelle werden von ezKIWI beim Berechnen automatisch ermittelt.
D.h. wenn manuelle Eingaben gemacht werden, werden diese nach einer Berechnung ggf.
wieder Uberschrieben.

Nachfolgende Sachverhalte sollten beachtet werden:
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- Bauteil- und Materialbezeichnungen sollten nicht (berschrieben werden, spatestens
nach einem Programm Neustart werden diese Werte wieder initialisiert.

- Stlckzahlen kénnen (und sollen) bei einigen Bauteilen vorgegeben werden (voraus-
gesetzt Option A ist ausgewahlt), beim wiederholten Berechnen werden abhangig davon
von ezKIWI die passenden Dimensionen ermittelt.

- Dimensionen kénnen (und sollen) bei einigen Bauteilen vorgegeben werden (voraus-
gesetzt Option F ist ausgewahlt), beim wiederholten Berechnen werden abhdngig davon
von ezKIWI die passenden Stlickzahlen ermittelt.

- Bei Option M kann sowohl Menge als auch Dimension manuell vorgegeben werden.

— Die Anzahl der Kopfhélzer kann nur 0 oder 2 sein.

- Bei der B3 Plattenkiste hangt die Beleistung von den Plattenformaten ab, d.h. hier kann
nur indirekt Uber das Plattenformat auf die Stlickzahl der Leisten EinfluB genommen

werden.

- Langs angeordnete Unterkufen (Rutschkufen) orientieren sich an der Anzahl der Langs-
kufen.

- Die Menge der Kopfbolzen ist durch die Kreuzungspunkte von Kopfholz und Langskufe
vorgegeben.

- Die Menge der Garnierbolzen ist durch die Menge der Querauflagehdlzer und deren
Kreuzungspunkte mit den Langskufen vorgegeben.

Zeichnung
Um einen visuellen Eindruck der Verpackung zu erhalten kann nach jeder Berechnung das

Ergebnis sowohl in der Seiten- als auch in der Vorderansicht betrachtet werden. Die Zeichnung
erscheint auf dem Stabilitétsnachweis, kann aber auch separat ausgedruckt werden.
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Handelt es sich bei der Bauart um die B3 Sperrholzkiste, so kann eine Plattenaufteilung

gedruckt werden.

Hierzu die Option Platten aktivieren und anschlieBend die Zeichnung

drucken.
Kistenzettel Masslinien (& aktualisieren @ ezKIWT Website ezKIWI YouTi
3 Seite Kopf
chnen Stabilitatsnachweis = Bkop Packgut i1 Hilfe ¢ ezkKIWT Mitteil
Noch 146 (2939)
a-, Deckel [#]Boden - —
Zeichnung Platten " |U]:UD:UD ezKIWI engine Aktualisierung. -
en Farmulare Zeichnung Verbleibende Auftrige ?
<= Details ausblenden Vergriissern e\ Verkleinern G Wiederherstellen
330
2440
1220 1220 122.0 120 380
Plattenaufteilung Seite
Arbaitsschein Nr.: Boarbaiter: G. Maller
E3 Sparholzkiste
Saita UB: 5230 x277.0 cm Seite OM:  14.40 m?
I
] =44a
1220 1220 1220 1220 350
Platten jo Seite
4 mal 1220 x 330 cm 1 mal 350 x 2440 cm
4 mal 1220 x 2440 cm
1 mal 350 x 330 cm

www.software-exportverpackung.de
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Kistenzettel
Der Kistenzettel ist das Dokument fiir die Fertigung. Hier wird die Stickliste der gewahlten
Bauart mit allen relevanten Informationen ausgegeben.

Arbeitsschein
Bearbeite G. Miiller

Bauart: B3 Sperrholzkiste Packgut: Druckmaschine
Netto: 6.500 kg AQM: 6921 m? Plattenformat: 122x244
Tara: 12050 kg Hecbm: 141 m? Anschlag links: 500 cm
Brutto: 77050 kg cbm: 3574 m? Anschlag rechts: 500 cm
Lange [cm] Breite [em] Héhe [em]
Innenabmessungen 500.0 200.0 261.0
Aussenabmessungen 5230 2190 3120
Oberteile
Menge |Bezeichnung| Lange Breite Starke Material Deckung | links/rechts oben unten
2 Seite 5230 3000 12| Sperholz 100% 12 100 156
1 Deckel 52300( 2190 12| Sperrholz 100% 12 12 12
2 Kopf 216,60 2892 12| Sperrholz 100% 22 22 0.0
1 Boden 216,60 500.0 4.0 Bretter 100% 1.2 0.0 0.0
Leisten Weitere Fiillleisten
Menge |Bezeichnung| Lange Breite Starke Menge | Bezeichnung | Lange Breite Starke
6 SL senkrecht 2558 10.0 24 B SL fall mitte 1122 10.0 24
2 SL waagrecht 5206 10.0 24
2 SL fll links 106.3 10.0 24 2 SL flll rechts 1841 10.0 24
3 KL senkrecht 267.4 10.0 24
2 KL waagrecht 2122 10.0 24
2 KL filll links 105.1 10.0 24 2 KL flll rechts 7T 10.0 24
3 DL senkrecht 197.0 10.0 2.4
2 DL waagrecht 5206 10.0 24
Kantholzer Zubehor
Menge |Bezeichnung| Lénge Breite | Dicke Menge | Bezeichnung | Lange | U-Scheibe | Stiarke
8 Deckelholz 2166 6.0 80|H 8 Kopfbolzen 240 34 12
7 Steher 267.0 6.0 80|F 4 Auflagebolzen 320 9.3 16
1 Langsunterzug) 5156 6.0 80|H 4 PG-Befestigung 350 9.3 16
4 Langskufe 523.0 100) 120|H|| Menge | Bezeichnung | Linge Breite | Hohe
2 Kopfholz 212.2 8.0 10.0(H 1 POLY-Folie 500.0 200.0( 261.0
o 4 UK links 102.0 10.0 100(F 3 Beutel / 32 TME )
4 UK mitte 1200 10.0 100|F
4 UK rechis 102.0 100 100|F
2 Querauflage 2122 120 140|H
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Stabilitdtsnachweis

Der Stabilitatsnachweis ist das Protokoll der durchgefiihrten Berechnung. Mit diesem Doku-
ment kann transparent nachgewiesen werden, mit welchen Lastannahmen, Materialeigen-
schaften und sonstigen Bedingungen die Verpackung konstruiert und dimensioniert wurde. Dies
kann bei einem nicht verschuldeten Schadensfall von groBer Bedeutung sein.

Nachweis und Berechnungsprotokoll

Selte 1
Arbeitsschein Nr.: Bearbeiter: G. Miller 06.09.2019 13:19:07
1) Bauart
Typ: B3 Schwergutkiste
Innenm.: 500 x 200 x 261 cm Tara: 1205 kg Agm: 69.21 m2
AuBenm.: 523 x 219 x 312 cm H-cbm: 1.407 m? CBM: 35.74 m?

2) Lastannahmen
Beschleunigungen: WVertikal: 1 g Horizontal Langs: 0,8 ¢ Horizontal Quer: 0,5 g
Stapelstauchdruck: 3 KN/gm Handling: Gabelstapler / Kran
Befdrderungsmittel: LKW

3) Annahmen
Zul. Spannungen fur Nadelholz * obzul. 240 daM/cm? odlzul. 210 daN/cm? gdTzul. 25 daN/cm?
Zul. Spannungen fur Schrauben (4.6) @ z zul. 1000 daN/cm?® Tzul. 800 daMN‘cm?
Zul. Schlankheitsgrad hzul. 200

* Bei den eingesetzien Spannungsweren ist darauf hinzuweisen, dass Holzfeuchtigkeiten in den Berechnungan keine Beriicksichtigung finden konnan. Alle Hoker
diorfen bei Herstellung, Verpackung und Versand 209 Holfeuchts nicht dbarschreiten. Durch klimatische Einflisse kinnen die zuldssigen Spannungen Schwankungen
wvon £ 30% wnterlie gan.

4) AufmaBdaten
Packgutgewicht: 6.500 kg Selbsttragekoeffizient: 90 %
Packgutbezeichnung: Druckmaschine Reibbeiwert n: 0,6
Sicherheitsabstande: links 5, rechis 5, oben 5

~ ] IO I i ] i ] W ]
e 312
245 | 86—
GDT 4.
75 JBh 00
| f—
I T
l ] l : 114 H H H
; 523 i L 218 {
I 252 i 10—

5) Packgutsicherung
Das Packgut wird mit 4 geeigneten Schrauben und Scheiben gegen den Boden verbolzt.
Bei den Sicherungsmainahmen werden zusatzlich geeignete saubere, ungebrauchte und rutschhemmende
Materialien mit einem Gleitreibbeiwert von 0,6 eingebaut.

6) Temporarer Korrosionsschutz

Rel. Luftfeuchte bel Verp.: 20% Methode: DINS5474 Wirkstoff: 33 Beutel Trockenmittel zu je 32 Einh.
Temperatur bel Verpackung: 20°C  Sperrschichtart: Haube + Boden Abmessung: 500 x 200 x 261 cm
Klimazone: gemaBigt Folienart: POLY Transport- und Lagerdauer:12 Monate
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Nachweis und Berechnungsprotokoll

Seite 2
Arbeitsschein Nr.: Bearbeiter: G. Mller 06.09.2019 13:19:07

7) Berechnungen

Deckeltragwerk

Berechnet werden die Deckelhdlzer ZUrAUSlemJng des angenommenen Stape'STaUChdrUGKS. o i
Die vertikale Beschleunigung wird bel der Ermittiung der Stapellast nicht beriicksichtigt. A

a) Biegebeanspruchung, Lastfall Trager auf zZwel Stitzen, gleichméaBig verteilte Last.

Deckelfliche:11.454 m#  Stapellast: 3436 daN W erf.: 387.6cm? Durchbiegung:1.61 cm [152 %]
Kantholz gewahit 8{+2"} Stick 6.0/8.0 cm Hoch W vorh..588.1 cm® o b vorh. :158.2 daN/cm?

** Die Berechnung erfolgt unter der Annahme, dass jpdes Kopfieil jo einem Deckelhelz entspricht.

b) Knickbeanspruchung Lastfall 2. Eulerfall

Berechnet werden die Deckelkanthdlzer zur Abstdtzung des Seildrucks, der beim Anheben mittels Kran im

Hangegang durch den Spreizwinkel des Anschlagmittels entstehen kann. Bei diesem Rechengang wird das

Deckelholz und die Starke des Deckelbelags in zusammengesetzter Festigkeit eingesetzt. d
Knickkraft: 1876 daN  Stabknickl. sk: 216.6 cm  Tragheitsm. J:352.3 cm*

Profilflache:52.2 cm? Tragheitsrad. 1:2.6 cm o d vorh.:85.6 daN/cm? [245 %]
Knickbeiwert v 2.4 Schlankheitsgrad A: 83.4 [240 %]

Stitztragwerk in Seiten- und Kopfteilen

Berechnet werden die senkrecht wirkenden Bauteile zur Ausleitung des Stapelstauchdrucks/der Druckkraft, die als
gleichmaBig verteilte Last angenommen wird. Bel diesem Rechengang wird die Starke des Seltenbelags mit der
senkrechten Beleistung in zusammengesetzter Festigkeit berlcksichtigt. Wenn die Beleistung nicht ausreichend
sein sollte, so kommt die Berechnung der Seitensteher zum Tragen. Dabel flie3t die vertikale Beschleunigung
nicht in die Berechnung der Knickkraft mit ein.

a) Knickbeanspruchung senkrechte Leisten durch Stapelstauchdruck, Lastfall 2. Eulerfall

Druckkraft: - Stabknickl. sk: 255.8 cm

Leiste gewanlt: 10.0/2.4 cm Tragheitsgm. J:---

Profilflache:--- Tragheitsrad. I --- g d vorh.:---

Knickbeiwert w:-- Schlankheitsgrad A:---

b} Knickbeanspruchung senkrechte Steher/Stltzen durch Stapelstauchdruck, Lastfall 2. Eulerfall

Druckkraft; 245 daMN Stabknickl. sk: 267.0 cm

Kantholz gewahit 6.0/8.0 cm Tragheitsgm. J:146.3 cm®

Flache: 52.2 cm? Tragheitsrad. i21.7 cm o d vorh.:33.9 daN/cm?2 GEE]
Knickbewert w:7.2 Schlankheitsgrad A: 159.5 [125 %]
Langskufen

Berechnet werden die Langskufen, die entweder durch das Anschlagen mittels Kran oder

durch das Anheben mit Gabelstapler Biegebelastungen ausgesetzt werden knnen. PL—L"

Biegebeanspruchung Lastfall Tre'lger auf zwel Stlitzen mit Einzellasten.

DuerscnnItIsschwéchungen durch Bohmngen Sowie Lochielbungsdruck werden nicht berﬂd(sicmlgt

Biegkraft: 2321 daN Gabelbreite auBen: 240 cm

GriBtes Blegemoment durch Stapleraurn: 214954 daNcmW erf.: 895.6 cm?

Kantenholz gewahlt: 4 Stck 10.0/12.0 cm Hoch W vorh.:909.7 cm® o bvorh.:236.3 daN/cm? [102 %]
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Stichwortverzeichnis
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W 0] (1o 11 110333 SPPUPP 8
F N 1010 1<) OSSPSR 9
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KOSEOIL. ...ttt ettt e at et e bt e s bt e et e st e e e st e e s abe e et eeee s 2
KIAN....ooo 6,11
LANGSKUTE. ...t et e et e e et e e st e e s teeesabee e sbaeesbaeeennbaaaeeeennnraeeeeeanns 11
LANGSUNTEIZUZ.....eeeiuiiieiiieeette ettt ettt e et e ettt e ettt e st e e sabt e e s abeeesabeeseabbeeeeesnnbbbeeeesennnneeas 10
Lastannalmen.......coc.eoiiiiiiiiieeee ettt et h e et sbe e e e e 16
IMLAEETIAL ...ttt ettt et b et et b et e h e bt et sh bt et ebt e bt es 5
Mindestlange VON KUTEN........cooiiiiiiiieiie ettt e e e e e e e e e e e ennnees 12
OPTIMIETUNE. ...ttt ettt ettt e et e e e e te e teesabeesbeeeabeeaseesateenseaesseaaseesaseenseaanseenseesnseenseesnseenseesnseeann 8
(007503 1 12 OSSP PPRPP 9
OPLION ettt ettt e st e et e e e st e e bt e sabe e beesabeenbeesnbeenseessseenseasnsaeennns 9
(0075103 s 8LV USRS 9
PackgutbefestigUngSDOLZEN. .........coiiiiiiiiieeie e e e e e ebaee e 8
PackgutbesChaffenheit.........c.ooiiiiiiiiii e e e e e e e e e ene 11
PaTAIMETET ...ttt ettt ettt e e e e e s 5
PlattenaufteIIuN......cccovviieiieeciie et e e e e et e et e e eaae e e nene s 10, 14
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o BT (0 ] £ USSP 9
QUETAUTTAZE. ...ttt ettt ettt et e et e e bte st e e bt e eabeesseesabeenseeenseessaeenseenneean 11
SCRITSSEL.....ee ettt ettt e et e et e e et e e estaeeessaeessseeessseeessseeeasseeenseesennssnneeeaannes 8
SCRWEIPUNKLIAZE. ..ottt ettt e bt e st e et e seb e e s st e e e enebeeeenneeeas 7
SEUWINKEL....ceeiiieeiie et et e et e et e e e ebe e et teeessaeesnseeeenseeessseeeasseesnnseesannssseeeseannes 6
SEILENICISTEN. ...ttt et ettt e st e e bt e st e e beesaeeeabeessteenbeenseesnbeenseesnseenseesnneeanns 10
RIS Lol 10 e Fad) ) i VA L 4| USSR 6
StabilitAtSDETECNUNG. .......cuiiiiiiiiiiie ettt e ettt e e et e e e nbeeesnbeeesnbeeas 9
StADIIIEALSIIACHWEIS . ....eiiiiiiiiiiiiiiieieee ettt ettt e e et e et e et e e e e e s e e ee e e e e eeessaeeeeessannnneaees 2,8,16
StaPelStAUCHATUCK. ......eeiiiiiii e ettt st e et e st eebeeeneeeeens 5,10
5] 115 S PSSP 10
StEREr AULOMALIK. .....ooiuiiitiiiie ettt ettt et e st e e bt e s et e e b e e snaeensaeeenseeeennees 9
18161 4§ TSRS 8
TTAVEISE. ..t eitte ettt ettt e ettt e s bt e e a bt e e sab et e sab e e e ab e e e ab e e e bt e e ebb e e e bt e e e e e abbteeeeeenttaaeens 6
Trockenmittelmethode. ..., 4,12
TULZ .ttt et h et sttt e bt e bt et s h b e s bt et e e bt e bt et e saeenbeeate e bt e ebneens 4
UNterKUfen. ..o 6, 11
Unterkufen in LANGSTICRTUNG........oooiiiiiiiiieieeee ettt sttt ettt et e s e b s 7
Unterkufen, MINAEStIANZE .......c.oooviuiiiiiieeiieeee ettt et e ste e et e et eeesaaeeseensnneaeeeennnns 12
UnterkufenanordnUng..........cocuiiiiiiioiie ettt ettt e ettt et e et ee e entaea s 11
AV BLY, 114 1 T 1o (TR 4,12
VETPALLEIL. ...ttt ettt et e ettt et e s et e e bt e ea b e e bt e e nbe et e e eab e e e e bt eeeanbaeeeanbaeenan 11
VOITNOIZKISTE. ..cvee ettt ettt e et e ettt e et e e e taeesssaeesnsee e sseeessaeensseesnssseaeseennsneeens 9
VOTAETANSICRL. .....eeitieiie ettt ettt et e et e et e e sae e bt e e abeenbeesabeenbeesaseenbeassbeeennseeeennnes 13
ZRTEITTKAL...eeceiieeeiieeetie et ettt e ettt e et e e st e e st e e e e ateeessbee e sbeeensseeensseeensaeeanseeeennaeeeeeennnnraeas 2
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